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Method for the detection of power supply lines 

Independent Claim: (Translated from the German in DE 100 42 958 C2) 

Method for the detection of power lines, in which a high frequency test signal is given 
onto the power line to be detected, whose energy radiation from the power line 
concerned is measured using an appropriate measuring device for the measurement 
of energy radiation of test signals from a power line concerned, 

characterised in that 

with the aid of a high frequency transmitter constructed as powerline communication 
device the high frequency test signal is given onto at least one of the lines to be 
detected. 
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® Verfahren zur Detektion von Netzleitungen 

@ Verfahren zur Detektion von Netzleitungen, indem auf 
die zu detektierende Netzleitung etn hochfrequentes Test- 
signal gegeben wind, dessen Energieabstrahlung von der 
jeweils betreffenden Netzleitung mit einem geeigneten 
Messgerat zur Messung einer Energieabstrahlung des 
Testsignals von der betreffenden Netzleitung gemessen 
wird, dadurch gekennzeichnet, dass mit Hilfe eines als 
Poweriine Communication- Gerat ausgebildeten Hochfre- 
quenz-Senders das hochfrequente Testsignal auf wenig- 
stens eine zu detektierende Netzleitung gegeben wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfiodung betrifit ein Verfahren zur Detektion 
von Netzleitungen gemafi dem Oberbegriff des Anspruchs 
1. 5 
[0002] Die Netzleitungssuche ist mil heutigen Mitteln 
nicht immer zuverlassig, wenn sich die Netzleitungen z. 5. 
im Mauerwerk oder Eidreich befinden. 
[0003] Metallsuchgeraie kdnnen zwischen dem Leiter und 
anderen Metallen, wie Wasserrohren, Annierungseisen, 10 
Stahltragem oder alten Netzleitungsresten nicht unterscbei- 
den. 

[0004] Einige Leitungssuchgerate detektieren das elektri- 
sche Feld der spannungsfuhienden Netzleitung. Vorrausset- 
zung dafiir ist, dass diese Netzleitung unter Spannung ge- 15 
setztist 

[0005] In der DE 31 10 820 Al ist ein Verfahren nrit ei- 
nem elektrisch leitenden Draht zur Erfassung der Lage eines 
elektrisch isolierenden, unterirdisch verlegt durcblaufenden 
Gegenstandes beschrieben, bei dem es sich beispielsweise 20 
um eine Gasleitung handelt Hierzu wird tiber den speziell 
ausgebildeten und an dem betreffenden Gegenstand zusdtz- 
lich angebrachten Draht ein Hochfrequenzstrom geleitet und 
die durch ctiesen Strom erzeugte elektroniagneiische Ab- 
strahliing bzw. deren ortiiches Maximum gemessen. Eine 25 
Detektion von Netzleitungen ist hierbei nicht vorgesehen. 
[0006] In der DE 40 30 634 C2 ist ein Verfahren zumAuf- 
finden des Verlaufs einer besdmmten Leitungsader bekannt, 
bei dem auf eine Priifader ein von einem Funksender aus 
fiber einen Schalter ein Hochfrequenzsignal geleitet wild, 30 
dem eine mederfrequente Frequenz, ein sp&teres Tbnsignal, 
aiifmodutiert ist Anschliefiend wird die von der PrOfader in 
den Raum abgestrahlie Energie bzw. (lessen drtliches Maxi- 
mum gemessen. 

[0007] Hierbei wird die mederfrequente Frequenz gefiitert 35 
und wieder zu einem Ton umgewandelL Da die maximale 
Lei stung in grdBtmflglicher Nine der PrOfader gefunden 
wird und daher der abgeleilete Ton dort am lautesten ist, 
wird je weiter entfernt von der PrUfader gemessen, die ge- 
messene Leistung schwacher und der daraus gewonnene 40 
Priifton leiser. Der Ort der maximalen Leistung an der Pru- 
fader wird folglich an den Stellen gefunden, an denen vom 
Empfanger der PrQfton am lautesten erzeugt wild 
[0008] InderDE32 08 383Al ist ein Verfahren und eine 
Einrichtung zur Bestirnmung der Lage und des Verlaufs von 45 
Spannghedern in Spannbeton-B auwerken beschrieben, bei 
dem das Sparmglied an einem Mittelfequenz-Oszillator an- 
geschlossen ist, da ein magnetisches Wechselfeld um das 
Spannghed herum erzeugt, welches mit Hilfe eines Detek- 
tors von der BauwerkaiiBenseite her abgetastet wird, Hierbei 50 
wird keine Priifleitung deteknert 
[0009] Die DE 44 03 235 Al offenbart ein Verfahren zum 
Aufspuren bzw. Verfolgen elektrischer Leiter. Dabei wird 
ein niederfrequentes Mess signal in eine Ader der zu verfbl- 
genden Leitung eingespeist, das in ihrer nachsten Umge- 55 
bung ein elektrisches Feld erzeugt Dieses Feld wird mit 
Hilfe eines selektiven Ftihlers kapazitiv ausgekcppelL Nach 
einer entsprechenden Auswertung wird eine Anzeigelampe 
angesteuert. 

[0010] Die DE 32 11 003 Al offenbart ein Verfahren und 60 
eine \tarichtung zum Ermitteln der Position einer Sonde in 
einem menschlichen Korper. Dabei wird ein Sendegerat und 
ein auf die Frequenz des Sendegerats abgestimmtes Emp- 
f angsgerfit verwendet und die Sonde als Antenne eingesetzL 
Eines der Gerate, vorzugsweise der Empfanger, wird an ei- 65 
nen in der Sonde vorhandenen THp ft alliggh**" Leiter ange- 
schlossen. Das andere Gerat wird in der Nahe der vermute- 
ten Lage der Sonde aufien Uber den Pauenten gefuhrt und 
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die maximale Empfangsstarke, welche akustisch oder op- 
tisch angezeigt wird, bestimmt die jeweilige Lage der 
Sonde. Hierbei wild nicht die Leitung, sondern die Sonde 
als Antenne benutzt, wood das von der Sonde abgestrahlte 
Signal keinem Powexline-spezifischen Signal entspricht 
[0011] In der DE 36 23 588 Al ist ebenfalls eine Vbmch- 
tung zur Qrdnung zur nicht frei liegenden elektrischen Lei- 
tungen beschrieben. Hierbei wird ein an die zu ortende Lei- 
tung anschlieBbazer elektrischer Thnfrequenzgeneratar und 
ein mit einer Suchsonde vorgesehener elektrischer Tbnfre- 
quenzempfanger verwendet Die Tbnfrequenz wird nicht ge- 
m£B einer Po werline- spezifischen Kommurrikarion uber die 
Leitung iibermittelt 

[0012] Zwar decken die bekannten Verfahren viele An- 
wendungen ab. Eine vollstandige Detektion der Netzleitun- 
gen gibt es aber nicht 

[0013] Aufgabe der vorliegenden Erhndung ist es daher, 
ein Verfahren der eingangs genannten Art anzugeben, mit 
dem eine Verbesserung der Erkennungsgenauigkeit bei der 
Detektion von Netzleitungen erzielt wird. 
[0014] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 erzielt 
[0015] Danach wird zur Detekdon von Netzleitungen ein 
Detektor bzw. ein entsprechendes Messgerat in Verbindung 
mit einem Hochfxequenz-Sender eingesetzt, um so als ein 
Ldtungssuchsystem eine Netzleitung zu finden. Dabei wird 
auf eine zu detektierende Netzleitung ein Testsignal in Form 
eines Hochfrequenz-S ignals gegeben und dieses Signal an 
einer Mauer, im Erdreich usw., je nach dem, wo die zu fin- 
den de Leitung vermutet wird, aufzuspuren. Der grttSte 
Energieanteil dieses Testsignals breitet sich entlang der 
Netzleitung aus. Benndet sich die Netzleitung in einer Um- 
gebung mit hohen metallischen Anteilen, so ist es moglich, 
das Maximum der abgestrahlten Energie zu suchen, 
[0016] Wird bei einer z. B. drei adrigen PNE-Netzleitung 
die Phase fUhrende Netzleitung durch einen Schalter span- 
nungsfrei geschaltet, so kann sich das Testsignal auch wei- 
terhin ausbreiten. Durch die hohe Frequenz des Testsignals 
erfolgt ein Ubersprechen an dem Schalter, Das Testsignal 
kann sich auch zwischen dem sogenannten Null-Leiter und 
der sogenannten Erde der Nutzleiningen weiter ausbreiten. 
Der \forteil hier ist, dass eine betrefirende Netzleitung auch 
im spannungsfreien Zustand detektiert werden kann. 
[0017] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
Gegenstand von Uriteranspruchen. 

[0018] Befinden sich mehrere Netzleitungen an einem Ort 
und weiden diese mit verschiedenen Testsignalen versorgt 
so lassen sich diese Netzleitungen durch die Zuordnung ver- 
schiedener Tests ignale unterscheiden. Bei den herkommli- 
chen Methoden ist eine solche Unterscheidung nicht m5g- 
lich. 

[0019] Bei grofieren Abstanden ist es nicht mehr moglich, 
prazise den Ort einer Netzleitung zu bestimmen. Metallde- 
tektoren konnen nicht beliebig tief beispielsweise in der 
Erde Metalle orten, Bei dem gemSB der Erfindung verwen- 
deten Frequenzb^eich ist die Detekdon auch Uber gr5Bere 
Abstande moglich. Eine Antenne mit einer Richtwirkung 
kann hier eingesetzt werdea 

[0020] Als ein einmcher Detektor bzw. als ein einf aches 
Messgerat kann ein Kurzwellenradio eingesetzt werden, 
wenn das durch den Hochirequenz-Sender ausgesendete 
Testsignal in einem Format fur das Kiirzwellenband ausge- 
sendetwird 

[0021] Nachfolgend werden Beispiele fur das Aussenden 
von Testsignalen naher erlfiutert 

[0022] Wird das Hochfrequenz-Signal im Rahmen eines 
sogenannten TDD-Modus (Time Division Duplex-Modus) 
ausgesendet, so lassoi sich die dabei abgegebenen Signal- 
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Rahmeo nrit einem AmpUhiderrmodulatQi/ATnplitudende- 
tektor empfangen. 

[0023] Wird von einem Hochfrequenz-Sender ein perma- 
rentes, bandbegrenztes Testsignal auf die 230 V-Netzlei- 
tung ausgesendet, so kann ein Empfanger aiif diesen Kanal 5 
bzw. dieses Prequenzband eingestellt werden und ein gesen- 
detes Testsignal empfangen. 

[0024] Erzeugt die Einrichtung fur das Aussenden von 
Testsignaien einen Aniplituden modulierten TVager, kann 
ein Modus eingerichtet weiden, in dem dann ein Testsignal 10 
gesendet und von einem entsprechend eingestellten Emp- 
fanger empfangen weiden kann. 

[0025] Das Aufbringen von Hochfrequenz-Signalen auf 
die Netzleitungen kann beispielsweise mittels Geraten erfbl- 
gen, die wie Powerline Communication-Gerite funktiome- 15 
ren. 



Patentanspruche 

1. Verfahren zur Detektion von Netzleitungen, indem 20 
auf die zu detektierende Netzleitung ein hochfrequen- 
tes Testsignal gegeben wild, dessen Enexgieabstrah- 
lung von der jeweils betreffenden Netzleitung mit ei- 
nem geeigneten Messgerat zur Messung einer Eneigie- 
abstrahlung des Tbstsignals von der betreffenden Netz- 25 
leitung gemessen wild, dadurch gekennzeichnet, dass 
mit Hilfe eines als Poweriine Communic ation-Gerat 
ausgebildeten Hochfrequenz-S enders das hochfre- 
quente Tfestsignal auf wemgstens eine zu detektierende 
Netzleitung gegeben wild 30 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass bei einer gleichzeitigen Detektion mehrerer 
an einem Ort befindlicher Netzleitungen auf die zu de- 
tektierenden Netzleitungen unterscMedliche Tbstsi- 
gnale gegeben werden, die von einem wenigstens ein- 33 
zigen Messgerat zur Messung einer Eoexgieabstrah- 
lung eines Tbstsignals von einer Netzleitung bei der 
Messung der Eneigieabstrahliing von den betreffenden 
Netzleitungen unterschieden werden. 

3. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 40 
dadurch gekennzeichnet, dass bei grofieren ortlichen 
Messabstanden zwiscben einem Messgerat und einer 
von dem Messgerat zu detektierenden Netzleitung fUr 
die Energieabstrahlmessung eine Richtantenne einge- 
setztwird. 45 

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspiuche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Testsignal in einem 
Format fur das Mittel- bzw. Kurzwellenband auf eine 
zu detektierende Netzleitung gegeben wird. 

5. Verfahren nach Anspiuch 4, dadurch gekennzeich- so 
net, dass die Energieabstrahlung eines in einem Format 
fur das Kurzwellenband auf eine zu detektierende 
Netzleitung gegebenen Tbstsignals mit ednem Kurz- 
weUenradio als Messgerat gemessen wird. 
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